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A hand held pneumatic screw aligner feeder 
device which may be used in any orientation 
incorporates a container for loose screws made 
up of two cup shaped walls forming a hopper, a 
groove between the walls used to align the 
screws, a separator to keep unaligned screws out 
of the groove, a chute to carry the screws to a 
pawl which allows only a single screw to be 
delivered to a transfer chamber and an inlet for 
compressed air along one of the hopper walls. 
The device may be coupled to a pneumatic screw 
tightener such that a screw in the transfer 
chamber is forced down a hose to the nose of the 
tightener so that the screw may be forced into an 
external surface. An actuating valve system 
within the aligner feeder tightener device, 
coupled to the tightener nose allows compressed 
air to flow to the aligner feeder when the tightener 
is not in use, and to the tightener only when the 
tightener is activated. 
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© Vorrichtungen zum Ausrichten und Zufuhren von Schrauben sowie Vorrichtungen zum Anziehen von 
Schrauben 

© Vorrtchtung zum Ausrichten und Zufuhren von Schrauben, 
umfassend 

— eine Aufnahmevorrichtung (1) fur die Schrauben (N), 

— eine entlang dem Umfang der Aufnahmevorrichtung (1) 
ausgebiJdete Ausrichtvorrichtung (3) fur die Schrauben (N), 

— eine Abfuhrvorrichtung (5, 6) zum Fuhren der Schrauben 
(N) aus der Aufnahmevorrichtung (1), 

— eine Vorrichtung (7) zum Fuhren eine 8 Pneumatikme- 
diums in die Aufnahmevorrichtung (1) zum 

1) Aufruhren der Schrauben (N) in der Aufnahmevorrichtung 
(1) und Bewegen entlang dem Umfang der Aufnahmevor- 
richtung (1), 

2) Ausrichten der Schrauben (N) in der Ausrichtvorrichtung 
(3), 

3) Fuhren der Schrauben (N) entlang der Abfuhrvorrichtung 
(5,6). 
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Die Erfindung betrifft Vorrichtungen zum Ausrichten 
und Zufuhren von Schrauben sowie Vorrichtungen zum 
Anziehen von Schrauben. 

Bislang wurden Schraubenausrichtungs- und -zufUhr- 
vorrichtungen verwendet, die aus getrennten Schrau- 
benanzieh- und Schraubenzufuhrungsvorrichtungen be- 
standen, die uber Schlauche zur Obergabe von Schrau- 
ben aneinandergekuppelt waren. Ein Beispiel zeigt die 
US-PS 4 114 663. Eine derartige Schraubenanziehvor- 
richtung, die getrennt von einer Schraubenzufuhrvor- 
richtung aufgebaut ist, ist jedoch auf den Betriebsradius 
des Verbindungsschlauchs beschrankt 

In der US-PS 2 922 447 ist eine weitere Ausrichtungs- 
und Zufuhrvorrichtung fur Schrauben beschrieben, die 
eine Anziehvorrichtung und eine Zufuhrvorrichtung fur 
die Schrauben aufweist. Hier werden jedoch die Schrau- 
ben mit Hilfe der Schwerkraft befordert. Das Gerat ist 
daher nur bei Verwendung in aufrechter Lage zu nut- 
zen. 

Eine ahnliche Schwierigkeit tritt bei Verwendung ei- 
ner Schraubenausrichtungs- und -zufuhrvorrichtung 
auf, die von den Erfindern der vorliegenden Anmeldung 
entwickelt wurde und Gegenstand des japanischen Pa- 
tents Nr. 31716/76 ist Das Gerat verwendet Druckluft 
zum "Aufruhren" von Schrauben in einem Behalter und 
um diese entlang einer geneigten Fuhrungswand am 
Boden des Behalters zu fuhren, wodurch die Schrauben 
zu einem oberen AuslaB in einer gewunschten Ausrich- 
tung gezwungen werden. 

Da die geneigte Fuhrungswand am Boden des Behal- 
ters angebracht ist, kann das Gerat nicht in umgekehrter 
Lage verwendet werden. Wird daher diese gerichtete 
Schraubenausrichtungsvorrichtung an einer Schrauben- 
anziehvorrichtung befestigt, die Druckluft als Antriebs- 
medium benutzt, ist immer noch keine Verwendung der 
kombinierten Vorrichtung zum Eintreiben von Schrau- 
ben in eine (Raum-)Decke moglich. 

In der US-PS 3 247 874 ist eine Einrichtung zum 
Orientieren willkurlich verteilter Schrauben auf einer 
Rutsche beschrieben, bei der die Schrauben einzeln in 
der Reihenfolge ihres Eintreffens an einen Schrauben- 
anzieher abgegeben werden. Dieses Gerat verwendet 
ein VerschluBglied zum Trennen der ersten Schraube 
von der nachsten auf der Rutsche und laBt die erste 
Schraube in eine Kammer fallen, die zu einer Schrau- 
benanziehvorrichtung fiihrt Da auch dieses Gerat die 
Schwerkraft nutzt, kann es storanfallig sein, da es ab- 
hangig von der Orientation des Gerats beim Betrieb zu 
Verstopfungen kommen kann. Aus den voranstehend 
genannten Griinden sind bekannte Separier-Zufuhrer 
und Anziehvorrichtungen fur Schrauben getrennt ange- 
ordnet und werden durch Schlauche miteinander ver- 
bunden. 

Die US-PS 2 951 516 offenbart eine Ausrichtungs- 
und Zufuhrvorrichtung fur Schrauben, bei der in einem 
Behalter befindliche Schrauben durch die Bewegung 
zweier aus dem Behalterboden hervorstehender Wande 
durcheinandergewirbelt werden. Dadurch soli erreicht 
werden, daB Schrauben zufallig in eine zwischen den 
Wanden hangende Stellung gelangen. Die Wande sind 
rampenfdrmig abfallend ausgebildet, wodurch eine han- 
gende Schraube durch Schwerkraftwirkung zu einer 
seitlichen Entnahmeoffnung rutschen soil. Diese Vor- 
richtung kann nur mit nach unten gerichtetem Behalter- 
boden verwendet werden. Eine ahnliche Vorrichtung 
offenbart auch die US-PS 2 803 274. 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 



Die DE-PS 931 557 offenbart eine Vorrichtung zum 
Einbringen von in einem Sammelbehalter enthaltenen 
gleichartigen Werkstucken, z. B. kleinen Drehteilen, in 
einen Profilkanal, dessen Innenprofil mit dem AuBen- 
profil der Werkstucke ubereinstimmt Der Profilkanal 
mundet senkrecht in Form eines Profilloches in eine 
Wand des Sammelbehalters. Die Werkstucke werden im 
Sammelbehalter mit Hilfe eines Druckmediums, z. B. 
Druckluft in Bewegung versetzt Mit Hilfe eines An- 
schlags am Profilloch oder eines zum Profilloch gerich- 
teten Druckmediumstroms wird erreicht, daB einzelne, 
zufallig entsprechend dem Profilloch orientierte Werk- 
stucke in den Profilkanal eintreten. Dies kann grund- 
satzlich zum Ausrichten von kompakten, etwa walzen- 
formigen Werkstucken, die sich anders als Schrauben 
kaum verhakeln konnen, geeignet sein. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe 
zugrunde, die genannten Schwierigkeiten zu vermeiden 
und eine nichtgerichtete Schraubenausrichtungs- und 
-zufuhrvorrichtung zur Verfugung zu stellen, bei der 
gewahrleistet ist, daB alle Schrauben unabhangig von 
der Verwendungsrichtung ausgerichtet sind. 

Zur Losung dieser Aufgabe wird gemaB der Erfin- 
dung eine Vorrichtung zum Ausrichten und Zufuhren 
von Schrauben gemaB Anspruch 1 bereitgestellt, die mit 
einer Vorrichtung zum Anziehen von Schrauben verse- 
hen werden kann. Nebengeordnete Anspruche 11, 12 
und 14 betreffen eine weitere Vorrichtung zum Ausrich- 
ten und Zufuhren von Schrauben bzw. Vorrichtungen 
zum Anziehen von Schrauben. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den Unteran- 
spriichen angegeben. 

So lehrt Anspruch 9 die Verwendung von Materialien, 
die zu einer groBeren VerschleiBfestigkeit der Vorrich- 
tung fuhren. 

GemaB Anspruch 10 ist die Abfuhrvorrichtung f*ur 
Schrauben einfach auf Schrauben beliebiger Lange ein- 
stellbar. 

GemaB Anspruch 4 weist die Vorrichtung kegelfor- 
mige Wande auf, z. B. ein Paar kegelformiger Leitwan- 
de, die einander gegenuberliegen und die Aufnahmevor- 
richtung, z. B. einen Behalter bilden. Die Vorrichtung 
zum Fuhren eines Pneumatikmediums kann z. B. ein 
EinlaB fur Druckluft zum Aufruhren der Schrauben ent- 
lang der Umfangsrichtung jeder Wand des Behalters 
sein. Die Ausrichtvorrichtung kann gemaB Anspruch 5 
eine Nut zur Aufnahme des Schaftabschnitts der 
Schrauben sein. Zusammen mit der Abfuhrvorrichtung 
dient sie dazu, die fortwahrend unter der Wirkung der 
zugefuhrten Druckluft aufgenommenen Schrauben par- 
allel auszurichten. 

GemaB dem nebengeordneten Anspruch 11 dient die 
Abfuhrvorrichtung dazu, die ausgerichteten Schrauben, 
beispielsweise uber eine Rutsche mittels Druckluft, zu 
einem AuslaB zu fuhren. Am AuslaB weist die Vorrich- 
tung weiterhin ein z. B. mit einer Klinke versehenes Se- 
parierglied auf, wobei die Klinke zwischen der ersten 
und den nachfolgenden Schrauben eingreift. Eine Off- 
nung kann an der hinteren Seite einer Schrauben-Ober- 
tragungskammer vorgesehen sein, damit die Schraube 
aus dem Rutschenausgang heraus und in die Kammer 
befordert werden kann, und eine Kolbenstange, die die 
von der Kammer angelieferten Schrauben an einen 
Schraubendurchgang ubergibt Das Separierglied be- 
grenzt die Zufiihrung auf eine einzelne Schraube. 

Es kann weiterhin ein System von Luftsteuerventilen 
vorgesehen sein, die bei Betatigung den Zugang von 
Druckluft zur Vorrichtung und so die Beforderung einer 
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einzelnen Schraube aus der Rammer und in einen 
Schlauch in eine Lage ermdglichen, in der die Schraube 
durch die angebaute Schrauben-Antriebseinrichtung 
betatigt werden kann. 

Die Erfindung wird nun anhand der nachfolgenden 
Beschreibung und der zugehdrigen Zeichnungen naher 
erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 einen vertikalen Querschnitt des mittleren Ab- 
schnitts der Schraubenausrichtungs- und zufuhrungs- 
vorrichtung zur Erlauterung der bevorzugten AusfGh- 
rungsform der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 2 einen transversalen Querschnitt des mittleren 
Abschnitts der Schraubenausrichtungs- und -zufuh- 
rungsvorrichtung von Fig. 1; 

Fig. 3 und 4 vergroBerte Perspektivansichten von 
Auslassen fur die in die Schraubenausrichtungs- und 
-zufuhrungsvorrichtung eingeblasene Luft; 

Fig. 5 eine Perspektivansicht eines Schraubenabfuh- 
rungsabschnitts der Schraubenausrichtungs- und -zu- 
fuhrungsvorrichtung; 

Fig. 6 eine Perspektivansicht zur Erlauterung des 
oberen Abschnitts des Schraubenabfuhrungsabschnitts; 

Fig. 7a und b Querschnitte entlang der Linien Vila— 
Vila, VHb - Vllb und VIIc- VIIc der Fig. 6; 

Fig. 8 eine Perspektivansicht eines weiteren Schrau- 
benabfuhrungsabschnitts der Schraubenausrichtungs- 
und -zufuhrungsvorrichtung; 

Fig. 9 einen AufriB des Hauptabschnitts eines Maga- 
zins der Schraubenausrichtungs- und -zufuhrungsvor- 
richtung; 

Fig. 10 einen Querschnitt entlang der Linie X-X von 
Fig. 9; 

Fig. 1 1 eine Perspektivansicht des Hauptabschnitts 
des Magazins von Fig. 9; 

Fig. 12 einen vertikalen Querschnitt einer Schrauben- 
anziehvorrichtung mit Schraubenausrichtungs- und -zu- 
fuhrungsvorrichtung; 

Fig. 13 ein Diagramm zur Erlauterung einer Vorrich- 
tung zum Antrieb einer Koibenstange zum Fordern von 
Schrauben; 

Fig. 14 einen Querschnitt entlang der Linie XIV-XIV 
von Fig. 12; 

Fig. 15 eine Perspektivansicht einer Schraubenan- 
ziehvorrichtung mit Schraubenausrichtungs- und -zu- 
fuhrvorrichtung; 

Fig. 16 einen Querschnitt des Hauptabschnitts der 
Verbindung zwischen der Schraubenanziehvorrichtung 
und der Schraubenausrichtungs- und -zufuhrvorrich- 
tung; 

Fig. 17 einen vertikalen Querschnitt der Schrauben- 
anziehvorrichtung zur Erlauterung der Betriebsweise 
der Schraubenausrichtungs- und -zufuhrvorrichtung; 

Fig. 18 ein Diagramm zur Erlauterung der Betriebs- 
bedingungen und der Stromungs- und Zeitgeberventile; 
und 

Fig. 19 eine Perspektivansicht der Verbindung zwi- 
schen einem Kontaktarm und einem Teil zur Aufnahme 
des Kontaktarms. 

In der folgenden Beschreibung bezeichnet w vorne M ei- 
ne dem Spitzenglied der Vorrichtung zugewandte Posi- 
tion, wahrend "hinten" eine dem Spitzenglied abge- 
wandte Position bezeichnet. 

In den Fig. 1 und 2 ist eine Ausrichtungs- und Zufuh- 
rungsvorrichtung fur Schrauben ahnlich einem konven- 
tionellen Gerat dargestellt, bei dem ein Paar kegelfor- 
mige Leitwande 2, die einander gegeniiberliegen, eine 
Aufnahmevorrichtung, hier einen Vorratsbehalter 1 
ausbilden. Am Umfang der Leitwande 2 ist eine Aus- 
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richtvorrichtung, hier Leitnut 3 ausgebildet, die schma- 
ler als die Kopfe 1 von Schrauben N und breiter als 
Schraubenschafte N2 ist Weiterhin ist ein eine Abfuhr- 
vorrichtung, hier Magazin 6 mit einem Durchgang 5 
5 zum weiteren Ausrichten der Schrauben, dargestellt, 
der uber einen Leitabschnitt 4 mit der Leitnut 3 verbun- 
den ist Die im Vorratsbehalter 1 befindlichen Schrau- 
ben werden durch Druckluft in Bewegung gesetzt, die 
uber ein Geblase 7 in den Behalter 1 gezwungen wird. 
to Die Schrauben werden zu einer Bewegung entlang der 
Leitwande 2 veranlaBt, so daB sie in einer bestimmten 
Ausrichtung in die Leitnut 3 fallen konnen. Die Schrau- 
ben werden von dem Leitabschnitt 4 unter Luftdruck in 
den Durchgang 5 gezwungen und dort weiter ausgerich- 
15 tet. Das voranstehend genannte Geblase 7 ist an eine 
auBere, nicht dargestellte Luftzufuhrquelle angeschlos- 
sen. 

Unabhangig von der Lage der Schrauben und des 
Vorratsbehalters sorgen die kegelformigen Leitwande 2 
20 zusammen mit dem Druckluftvorrat dafur, daB die 
Schrauben in der Leitnut 3 und weiter in dem Durch- 
gang 5 ausgerichtet werden, unabhangig von der Orien- 
tierung des Vorratsbehalters 1 im Gebrauch. Die eigent- 
liche Ausrichtung der Schrauben ist in Fig. 2 dargestellt 
25 Bei der bevorzugten Ausfuhrungsform ist der Schrau- 
benausrichtungskorper selbst aus durchsichtigem tech- 
nischem Plastik hergestellt Innere Teile jedoch, bei- 
spielsweise eine Kopfstiitzkante 10, der Durchgang 5 
und eine Vorrichtung 11 zum Separieren werden vor- 
30 zugsweise aus Metall hergestellt Eine derartige Zusam- 
mensetzung vergroBert die VerschleiBfestigkeit und ge- 
stattet einer Bedienungsperson immer noch, eine Sicht- 
kontrolle der in dem Vorratsbehalter verbleibenden 
Schrauben vorzunehmen. Die Haltbarkeit und Ge- 
35 brauchseigenschaften werden weiterhin dadurch ver- 
bessert, daB die Glieder der Kopfstiitzkante 10 und die 
Vorrichtung 11 zum Separieren einfach ausgetauscht 
werden konnen. Da die Teile 10 und 11 in eine Nut 13 
eingesetzt werden, ist ihre Justierung nach dem Aus- 
40 tausch sichergestellt 

Der AuslaB des Geblases 7 ist auf den Vorratsbehal- 
ter 1 und die Offnung des Magazins 6 und gleichzeitig, 
von der Ruckseite der Leitnut 3 her, wie in Fig. 1, 3 und 
4 gezeigt, auf den Durchgang 5 gerichtet Fig. 3 zeigt 
45 eine Moglichkeit zur Aufteilung des Druckluftstroms. 
Die aus dem Abschnitt 7a von Fig. 3 und 4 austretende 
Druckluft wird zum "Ruhren" von Schrauben im Behal- 
ter 1 verwendet Aus dem Schlitz oder dem Rohr 8 in 
Fig. 3 und 4 austretende Luft wird verwendet, um 
50 Schrauben entlang dem Durchgang 5 zu bewegen. 

Hieraus wird deutlich, daB ein in Richtung der Leitnut 
3 ausgeubter Luftdruck die ausgerichteten Schrauben in 
den Durchgang 5 des Magazins 6 treibt Diese Anord- 
nung steilt sicher, daB alle Schrauben glatt und sicher so 
55 an das Magazin 6 iibergeben werden, so daB ein stetiger 
Strom von Schrauben zur Verwendung in einer Oberga- 
bekammer 12 zur Verfugung steht Sobald die Schrau- 
ben in Kammer 12 angelangt sind, werden sie durch eine 
AusstoBeinrichtung 14 vorwartsgeschoben, die eben- 
6o falls mit Druckluft betrieben wird. Es wird deutlich, daB 
der voranstehend beschriebene Schraubenzufiihrungs- 
mechanismus im Betrieb zu einer vergroBerten Wirk- 
samkeit der Zufuhrung und daher einer Gebrauchsver- 
einfachung fuhrt 
65 In Fig. 5 ist der Leitabschnitt 4 genauer dargestellt Er 
besteht aus einer Ausnehmung 4a zur Schraubenfiih- 
rung und einer Aufnahmeflache 4b fur Schraubenkopfe, 
die an deren Boden ausgebildet ist. Die Schraubenfuh- 
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rungs- Ausnehmung wird durch Ausschneiden der Leit- 
wand in solchem Umfang hergestellt, daB zumindest der 
Kopf einer Schraube aufgenommen werden kann, wah- 
rend die Schraubenkopf-Aufnahmeflache zusammen- 
hangend mit einer Stiitzflache 507 fiir ausgerichtete 
Schraubenkopfe in dem Durchgang 5 ausgebildet ist 
Das vordere Ende 11a der Vorrichtung 11 zum Separie- 
ren ist auf etwa der gleichen Hohe wie eine Kante 509 
zwischen Leitwand 2 und Leitnut 3 angebracht 

Bei dieser Ausfuhrungsform werden nun die als 
Schuttgut im Vorratsbehalter 1 enthaltenen Schrauben 
entlang der Leitwande 2 durch Druckluft in Bewegung 
gesetzt, die aus dem Geblase 7 austritt, und mit ausge- 
richteten Kopfen in die Leitnut 3 fallen gelassen. Dar- 
aufhin werden die Schrauben mittels Druckluft zur Fiih- 
rungsausnehmung 4a des Leitabschnitts 4 geleitet Wie 
in Fig. 6 und 7 dargestellt werden die Kopfe einer der 
ausgerichteten Schrauben, die von der Kante 509 zwi- 
schen Leitwand 2 und Leitnut 3 gestiitzt werden, veran- 
laBt, auf die Schraubenkopf-Aufnahmeflache 4b am Bo- 
den der FQhrungsausnehmung 4a zu fallen. Flach-, 
Rund- und Sechskantkopf-Schrauben konnen samtlich 
bei der vorliegenden Erfindung unter Verwendung der 
voranstehenden Konstruktion auf einfache Weise ein- 
gesetzt werden. Da die Aufnahmeflache 4b fiir die 
Schraubenkopfe stetig in die Schraubensttitzflache 507 
des Durchgangs 5 ubergeht, werden die Schraubenkop- 
fe gehindert, von der Vorrichtung 11 zum Separieren 
gefangen zu werden und werden daher glatt mittels 
Druckluft an den Durchgang 5 iibergeben; 

Da das vordere Ende 11a der Vorrichtung 11 zum 
Separieren auf etwa der selben Hohe angeordnet ist wie 
die Kante 509 zwischen der Leitwand 2 und der Leitnui 
3, stellt es daruber hinaus keinen Widerstand beim Auf- 
ruhren der Schrauben dar, die sich in dem Vorratsbehal- 
ter 1 drehen. Daher kann eine wirksame Durchriihrung 
der Schrauben bewerkstelligt werden, ohne daB sich der 
Separator 1 1 zu stark abnutzt 

Die Anordnung des Leitabschnitts 4 ist nicht auf die in 
Fig. 5 und 6 dargestellte Ausfuhrungsform beschrankt 
Wie beispielsweise Fig. 8 zeigt, kann die Kante 509 zwi- 
schen Leitwand 2 und Leitnut 3 auf der selben Hohe 
ausg:ebildet werden wie die Schraubenkopf-Stutzflache 
507 des Durchgangs 5. Die Schrauben-Fuhrungsausneh- 
mung 4a kann durch Ausschneiden der Leitwand 2 bis 45 
zu einem AusmaB erfolgen, daB zumindest der Kopf 
einer Schraube aufgenommen werden kann, und die 
Schraubenkopf-Aufnahmeflache 4b kann stetig uberge- 
hend mit der Schraubenkopf-Stutzflache 507 verlaufen. 

Bei dem voranstehend beschriebenen Leitabschnitt 
werden die unteren Flachen der Schraubenkopfe von 
der Schraubenkopf-Aufnahrnenflache aufgenommen, 
die am Boden der FQhrungsausnehmung ausgebildet ist 
Da die Schraubenkopf-Aufnahmeflache stetig ineinan- 
der ubergehend zu der Schraubenkopf-Aufnahmeflache 
des Durchgangs verlauft, sind die Kopfe der Schrauben 
in der Leitnut schon auf derselben Hohe angeordnet wie 
der jener Kopfe, die auf dem Durchgang aufgenommen 
sind, wenn die Schrauben in den Leitabschnitt einge- 
fvihrt werden. Die Kopfe der ausgerichteten Schrauben, 
die von der Kante zwischen der Leitwand und der Leit- 
nut gestiitzt werden, werden daher glatt zu der Schrau- 
benaufnahmeflache des Durchgangs durch die Schrau- 
benkopf-Aufnahmeflache in dem Schraubenleitab- 
schnitt gefuhrt, ohne von der Vorrichtung zum Separie- 
ren gefangen zu werden. Dies gestattet die Verwendung 
unterschiedlicher Schraubenarten in dem Gerat 
Fig. 9 bis 1 1 zeigen eine Vorrichtung zur Einstellung 
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des Magazins 6 zur Ab- bzw. Zufiihrung von Schrauben, 
die in dem Durchgang bis zu der zylindrischen Oberga- 
bekammer 12 eines Schraubendrehers angeordnet sind. 
Das Magazin 6 ist mit einem Schraubenzufuhrungsab- 
schnitt 902 zum Leiten und Zufuhren der im Vorratsbe- 
halter 1 angeordneten Schrauben zur zylindrischen 
Obergabekammer 12 versehen, die am vorderen Ende 
eines Schraubenzufuhrungsabschnitts 902 angeordnet 
ist Man laBt Druckluft vom Vorratsbehalter 1 zur Ober- 
gabekammer 12 durch den Schraubenzufuhrungsab- 
schnitt 902 flieBen, und der Luftstrom wird zum Aus- 
richten der Schrauben und zum Abfuhren aus dem Vor- 
ratsbehalter 1 in dem Schraubenzufiihrungsabschnitt 
902 eingesetzt Daraufhin wird die fuhrende Schraube, 
die von der nachstfolgenden separiert wurde, von der 
Obergabekammer 12 an ein Werkzeug, wie eines zum 
Anziehen von Schrauben (Schrauber) (nicht dargestellt) 
ubergeben. 

Der Schraubenzufuhrungsabschnitt 902 ist vom Vor- 
ratsbehalter 1 durch die Vorrichtung zum Separieren, 
hier eine Trennwand 11, abgetrennt und besteht aus 
einem Paar von Seitenwanden 905. Die Wande 905 lie- 
gen einander zur Aufnahme der Schrauben in einem 
ausgerichteten Zustand gegenuber. Die ausgerichteten 
Schrauben in dem Schraubenzufuhrungsabschnitt 902 
werden an die Obergabekammer 12 mittels Druckluft- 
fluB befordert 

Der benachbart zur Obergabekammer 12 (vgl. 
Fig. 11) angeordnete Teil 905a und der Teil 12a der 
Kammer 12 sind beide Teil eines geteilten Seitenwand- 
glieds 907. Das Glied 907 ist drehbar an dem Schrauben- 
zufuhrungskorper mittels Scharnieren 908a, 908b ange- 
lenkt. Ein VerschluBglied 909 ist an einer Seitenwand 
905 angebracht, die stetig in das Seitenwandglied 907 
ubergehend verlauft (siehe Fig, 9). Wenn das Seiten- 
wandglied 907 geoffnet wird, wird das VerschluBglied 
909 geldst, wogegen das VerschluBglied 909 verschlos- 
sen ist, wenn das Seitenwandglied 907 geschlossen ist 
Ist das Seitenwandglied 907 geoffnet, so sind Schrau- 
benzufuhrungsabschnitt 902 und ein Teil der zylindri- 
schen Kammer 12 freigelegt 

Wie in Fig. 11 dargestellt ist ein Abstandsglied 910 
zwischen den Seitenwanden 905 angeordnet und umfaBt 
ein Justierloch 911, das sich in axialer Richtung der in 
dem Schraubenzufuhrungsabschnitt ausgerichteten 
Schrauben erstreckt Das Loch 911 ist festgelegt mittels 
einer Halteschraube 912, die in Schraubenlochern sitzt, 
die in den gegenuberliegenden Seitenwanden 905 ange- 
ordnet sind, korrespondierend zu dem langen Loch 91 1. 

Das Abstandsglied 910 kann auch dadurch festgelegt 
werden, daB eine Halteschraube in ein Schraubenloch in 
den Seitenwanden 905 eingefuhrt wird, und zwar gegen- 
uberliegend einer hinterschnittenen Nut (nicht darge- 
stellt), anstelle des langen Loches, in einer Seite des 
Bodenteils, und durch Einsetzen und Andrucken des 
Rands der Halteschraube in und gegen die hinterschnit- 
teneNut 

Auf den gegenuberliegenden Flachen des Seiten- 
wandgliedes 907 und des Abstandsgliedes 910 sind par- 
allel einander gegemiberliegende Rander 913, 914 aus- 
gebildet, die miteiander in Eingriff bringbar sind. Die 
Rander 913 und 914 verlaufen parallel zur Bewegungs- 
richtung der Schrauben in dem Schraubenzufuhrungs- 
abschnitt 102. Daher befinden sich die Rander 913, 914 
in Eingriff, wenn das Seitenwandglied 907 eine geschlos- 
sene Lage einnimmt, und sorgen dafiir, daB das Ab- 
standsglied 910 immer parallel zum Schraubenzufuh- 
rungsabschnitt 902 gehalten wird. 
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Der innere Durchmesser der Kammer 12 ist so groB 
gew&hlt, um den Durchgang von nur einer Schraube zu 
einem Zeitpunkt zu gestatten. Eine Seite des rtickwarti- 
gen Endes der Kammer 12 ist zum Vorderende des 
Schrauben-Zufuhrungsabschnitts 902 hin offen. Das 
vordere Ende der Kammer 12 ist an ein Werkzeug wie 
eine Schraubenanziehvorrichtung gekuppelt, und an de- 
ren ruckwartigem Ende ist eine Kolbenstangen-Aus- 
stoBvorrichtung 14 angeordnet Das hintere Ende der 
Kammer 12 ist zweiteilig ausgeftihrt, um einen Zugang 
zur Kammer zu ermoglichen, wenn das Seitenwandglied 
907 geoffnet ist 

Die AusstoBvorrichtung 14 wird benutzt, um die fuh- 
rende Schraube in Richtung auf das vordere Ende der 
Kammer zu drucken, so dafl die Schraube mittels 
Druckluft in eine Position gebracht wird, aus der sie 
einfach einer Schraubenanziehvorrichtung zugefuhrt 
werden kann. Die AusstoBvorrichtung 14 umfaflt nor- 
malerweise einen Luftzylinder oder eine Kolbenstange. 

Zur Justierung des Abstandsgliedes 910 auf die Hohe 
der Schrauben, die bei einer bestimmten Anwendung 
eingesetzt werden sollen, wird das Seitenwandglied 907 
geoffnet, um den Schraubenzufuhrungsabschnitt 902 
freizulegen, werden die zu verwendenden Schrauben in 
den Schraubenzufiihrungsabschhnitt 902 eingegeben, 
wird das Abstandsglied 910 auf die Lange der Schrau- 
ben eingestellt, die Halteschraube 912 in ihrer Lage fest- 
gelegt, das Seitenwandglied 907 geschlossen, damit die 
parallelen Rander 913 und 914 in Eingriff miteinander 
kommen konnen, und schlieBlich wird die Vorrichtung 
unter Verwendung des Verschlugliedes 909 verschlos- 
sen. Die Hohe des Schraubenzufuhrungabschnitts 902 
ist so richtig eingestellt und das Abstandsglied 910 wird 
parallel zum Schraubenzufuhrungsabschnitt 902 gehal- 
ten. Der Druckluftstrom wird daher wirksam zur Zufuh- 
rung der ausgerichteten Schrauben verwendet, wahrend 
die Druckluft durch den Schraubenzufuhrungsabschnitt 
902 strom t, und die Schrauben werden der Kammer 12 
separiert voneinander zugefuhrt und nachfolgend zu ei- 
nem Werkzeug wie einem Schrauber befordert 

Da die Hohe des Schraubenzuftihrungsabschnitts 902 
des Magazins 6 einfach auf die Lange der zu verwen- 
denden Schrauben einstellbar ist, wie vorstehend ange- 
geben, kann der Druckluftstrom wirksam durch den 
Schraubenzufuhrungsabschnitt flieBen, um sicherzustel- 
len, daB die Schrauben sanft angeliefert werden. 

Sollte aus irgendeinem Grund der Schraubenzufuh- 
rungsabschnitt 902 oder die Kammer 12 durch eine 
Schraube verstopft sein, wahrend das Magazin 6 in Be- 
trieb ist, so kann die Schraube einfach durch Offnen des 
Seitenwandgliedes 907 herausgenommen werden, ohne 
die Vorrichtung zerlegen zu mussen. Obwohl der Ein- 
griff der Vorderseite des Seitenwandgliedes 907 mit der 
gegemiberliegenden Seite des Abstandsgliedes 910 ge- 
lost wird, ist der Bodenteil 910 an den Seitenwanden 905 
mit der Halteschraube 912 befestigt, und die eingestellte 
Lage wird dadurch beibehalten. 

Die Richtung, in der das Seitenwandglied 907 geoff- 
net wird, ist nicht auf das beschrankt, was im Zusam- 
menhang mit der voranstehenden Ausfiihrungsform be- 
schrieben wurde. Weiterhin ist die Vorrichtung, die den 
Bodenteil 910 parallel zum Schraubenzufuhrungsab- 
schnitt 902 halt, nicht auf die Verwendung von Randern 
913 und 914 beschrankt. Beispielsweise kann eine Schie- 
ne Verwendung finden, auf der das Abstandsglied 910 
parallel zum Schraubenzufuhrungsabschnitt 902 gleitet, 
oder eine andere Kombination von Teilen, die in ge- 
schlossener Position miteinander in Eingriff stehen. 
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Fig. 12 bis 14 zeigen eine Schraubenanzieher- Vor- 
richtung, die mit einer Separator-Zuf uhrungseinrich- 
tung versehen ist, um Schrauben zu separieren und dem 
Schraubendreher uber den Magazinapparat zuzufiih- 
ren. 

In Fig. 12 ist die Separator-Zufuhrungseinrichtung 
fur Schrauben schematisch durch das Bezugszeichen C 
gekennzeichnet Die Schraubenseparator-Zufuhrungs- 
einrichtung C umfafit ein Separierglied, hier ein Ver- 
schluBglied 113, das gleitbar am AuslaB 5a am Vorder- 
ende des Durchgangs 5 angebracht ist, um die Schrau- 
ben mit Hilfe der voranstehend beschriebenen Abfiihr- 
vorrichtung weiter auszurichten, eine beweglich am hin- 
teren Ende der Kammer 12 angebrachte Kolbenstange 
14, die mit dem AuslaB 5a zusammenwirkt, und ein Beta- 
tigungsglied 15, das eine Hin- und Herbewegung ent- 
sprechend der Bewegung der Kolbenstange 14 ausfiihrt. 

Das Vorderende des Durchgangs 5 ist offen und das 
hintere Ende der Kammer 12 steht in Verbindung mit 
dem AuslaB 5a Die Kammer 12 ist so ausgebildet, daB 
sie Schrauben unter Verwendung von Druckluft einer 
Spitze zufiihrt, die vor dem Schrauber angebracht und 
in axialer Richtung verschiebbar ist. Die Schrauben 
werden in dem Durchgang 5 mit Druckluft ausgerichtet 
und von dem AuslaB 5a am Vorderende zum hinteren 
Ende von Kammer 12 geschickt und dann der Spitze des 
Schraubers zugefuhrt Da jedoch die Ausrichtungs- 
Richtung ungefahr parallel zur Zufuhrungsrichtung ver- 
lauft, trifft die Druckluft senkrecht auf die Schafte der 
zum hinteren Ende der Kammer 12 geschickten Schrau- 
ben und die Schrauben werden demzufolge nur gegen 
die Innenwand der Kammer 12 gedruckt, aber nicht zu 
einer Vorwartsbewegung veranlaBt Damit sich die 
Schrauben unter Druckluft einfluB vorwarts bewegen, 
mussen sie der Position P der Kammer 12 zugefuhrt 
werden. Die Kolbenstange 14 ist als Hilfsmittel fur einen 
derartigen Transport der Schrauben zur Position P an- 
gebracht 

Die Kolbenstange 14a der Fig. 13 steht von der Spitze 
des Kolbens 14 vor, der gleitbar in einem Zylinder 20 
aufgenommen ist und sich vom hinteren Ende der Kam- 
mer 12 und in diese hinein bewegen kann. Wenn sich die 
Kolbenstange 14 zuruckbewegt, so bewegt sie sich hin- 
ter die Kopfe der ausgerichteten Schrauben in der Rut- 
sche 5, nachdem die Kammer 12 geoffnet ist, so daB die 
Schrauben vom AuslaB 5a der Kammer 12 zugefuhrt 
werden konnen. 

Die Antriebsvorrichtung fur den Kolben ist so ange- 
ordnet, daB sie sich vor- und ruckwarts bewegt, wah- 
rend die Antriebsluft der Schraubenausrichtungsvor- 
richtung zugefuhrt wird. 

Mit anderen Worten schwingt das Betatigungsglied 
15 in einer Richtung, die entgegengesetzt zur Bewegung 
der Kolbenstange 14a verlauft, die an dem in Eingriff 
befindlichen Buckel 15a des Betatigungsglieds 15 an- 
Hegt Gleichzei tig schwingt das VerschluBglied 113 in 
der hierzu entgegengesetzten Richtung, um die Klinke 
1 13a zum Zuriickziehen aus der Lage zu veranlassen, in 
der sie die zweite und folgende Schrauben in ihrer Lage 
halt. Die Schrauben in dem Durchgang 5 werden derart 
freigegeben, daB nur eine Schraube dem Vorderende 
des Durchgangs 5 zugefuhrt wird. Dieses Verfahren 
wird wiederholt, so daB die vordere der in dem Durch- 
gang 5 ausgerichteten Schrauben allmahlich in die Zu- 
fiihrungslage P gebracht wird. Die von dem Luftzufuhr- 
loch 7 zugegebene Druckluft veranlaBt jede Schraube, 
in die feste Position zu gelangen, wo sie in den Schrau- 
ber befordert wird. 
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Fig. 12 und 13 beschreiben weiterhin eine Vorrich- 
tung zum Antrieb der Kolbenstange 14a mit Druckluft, 
die zum Antrieb der Schraubenausrichtungs- und -zu- 
fiihrungsvorrichtung zugefuhrt wird. Die von der An- 
triebsluft-Versorgungsoffnung 22 in den Zylinder 20 ge- 
lieferte Druckluft beaufschlagt die Vorderseite des Kol- 
bens 14, dessen Seite eine kleine wirksame Druckauf- 
nahmeflache hat, und veranlaBt den Kolben 14, sich von 
der Vorderseite gegen die Kraft einer Feder 17 in Rich- 
tung auf ein Abblasventil zuruckzuziehen, das gegen- 
uberliegend angeordnet ist (die Kolbenstange 14a be- 
wegt sich zuruck). Kolben 14 kommt in Eingriff mit dem 
Abblasventil und driickt gegen Ende seiner Ruckwarts- 
bewegung dagegen. Das Abblasventil 18 bewegt sich 
gegen die Kraft einer Feder 19 in die Lage, in der es die 
Luft vom Zylinder 20 abfangt und eine Seite des Zylin- 
ders luftdicht verschlieBt, und zwar die dem Abblasven- 
til 18 (Fig. 13) gegenuberliegende Seite. Die von der 
Druckluftversorgungsoffnung 22 gelieferte Luft wird je- 
doch von der Vorderseite zum Abblasventil 18 uber ein 
Verbindungsrohr 23 gegeben, und der Druck im Zylin- 
der 20 auf der Seite des Abblasventils 18 steigt an. Beim 
Druckanstieg im Abblasventil 18 ubersteigt der auf den 
Kolben 14 wirkende Druck den Druck auf der Versor- 
gungsseite, da die wirksame Druckaufnahmeflache des 
Kolbens auf der Seite des Abblasventils 18 groBer aus- 
gelegt ist als die auf der Vorderseite und weil die Kraft 
der Feder 17 auf die Vorderseite wirkt Daher wird der 
Kolben 14 zu einer Vorwartsbewegung zur Vorderseite 
veranlaBt, wenn sich die Kolbenstange 14a nach vorn 
bewegt und in die Kammer 12 eintritt, wodurch die 
Schraube in die Lage P bewegt wird. Der innere Ober- 
druck gestattet es dem Abblasventil 18, in der Abfang- 
position zu verbleiben. Wenn der Kolben 14 in seine 
Anfangslage zuruckkehrt, wird die Druckluftversor- 
gung unterbrochen und die Luft abgeblasen, wodurch 
der Druck im Zylinder 20 verringert wird. Daher wird 
das Abblasventil 18 durch die Feder 19 aktiviert und in 
die Lage zuruckgefiihrt, in der der Zylinder Verbindung 
mit der Luft aufnehmen kann, so daB der anfangliche 
Luftdruck wiederhergestellt wird, wahrend die Luft im 
Zylinder 20 aus diesem abgelassen wird. 

Aus Fig. 14 wird deutlich, daB das VerschluBglied 113 
mit einer Klinke 113a an einem Ende und mit einem 
anliegenden Teil 113b am anderen Ende versehen ist 
und hin- und herbeweglich am vorderen AuslaBende 5a 
angebracht ist. Eine drehbare Stange 121 ist mit einer 
Feder 122 ausgerustet, die die Klinke 113a des Ver- 
schluBgliedes 113 beaufschlagt und am Teil 113b anliegt, 
so daB diese beiden hin- und herbewegt werden konnen. 
Die Klinke 113a ist so angeordnet, daB sie zwischen die 
fuhrende Schraube und eine folgende Schraube ragt 
und beim Hin- und Herbewegen sich daraus zuruck- 
zieht. 

Wie in Fig. 12 dargestellt ist das Betatigungsglied 15 
plattenformig, das eine Ende ist drehbar an eine Stange 
125 gekuppelt und festgelegt an die Lage, in der die 
Kolbenstange 14a sich vorwarts und zuruck bewegt, 
wogegen eine geneigte Flache 15b am anderen Ende 
ausgebildet ist, und der Zwischenabschnitt weist einen 
Eingriffsvorsprung 15a auf. Die geneigte Flache 15b ist 
so ausgebildet, daB sie am Anlageteil 133b des Ver- 
schluBgliedes 113 anliegt und mit diesem in Eingriff 
stent, und das ruckwartige Ende des Vorsprungs 15b ist 
schrag geschnitten. Daruber hinaus ist die Stange 125 
mit einer Feder 16 versehen, von welcher die geneigte 
Flache 123 und der Eingriffsvorsprung 15a jeweils in 
Richtung auf die Kammer 12 und das VerschluBglied 
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113 beaufschlagt werden. Befindet sich die Kolbenstan- 
ge 14 in der hinteren Position, so wird das Betatigungs- 
glied 15 durch die Feder 16 in Betrieb gesetzt und des- 
sen Eingriffsvorsprung 15a dringt tief in die Kammer 12 
ein. Zur selben Zeit wird die geneigte Flache 15b zum 
VerschluBglied 113 bewegt Der Anlageteil 113b gleitet 
darauf aufwarts entlang der geneigten Flache 15b und 
wird nach oben gegen die Kraft der Feder 122 gedriickt, 
wahrend sich das VerschluBglied urn die Stange 121 
dreht, wodurch die Klinke 113a in die Position vor der 
zweiten Schraube in dem Durchgang 5 gelangen kann. 
Bei der entgegengesetzten Bewegung wird die Kolben- 
stange 14a zuriickgedruckt und in Eingriff mit der Kol- 
benstange gebracht, wahrend sich die geneigte Flache 
15b vom VerschluBglied 113 zuruckzieht Zu diesem 
Zeitpunkt gleitet der Anlageteil 113b durch die Kraft 
der Feder 122 zuruck und das VerschluBglied 113 dreht 
sich um die Stange 121 und zwingt die Klinke 113a 
zuruck. Die Bewegungen des Betatigungsgliedes 15 und 
des VerschluBgliedes 113 sind miteinander verschrankt 
Wird die Kolbenstange 14a mit der Druckluft aus der 
Luftquelle 103 zuruckbewegt, wahrend die Druckluft 
zum Antrieb der Schraubenausrichtungsvorrichtung A 
von der Luftquelle geliefert wird, verschwenkt das Beta- 
tigungsglied 15 entsprechend und die Klinke 113a des 
VerschluBgliedes 1 13 bewegt sich vorwarts zur Vorder- 
seite der zweiten Schraube, entsprechend der Ver- 
schwenkung des Betatigungsgliedes 15. Da die fuhrende 
Schraube frei ist, wenn die zweite Schraube und die 
30 folgenden Schrauben in dem Durchgang 5 von der Klin- 
ke 113a erf aBt werden, wird die fuhrende Schraube von 
den folgenden separiert, wenn die Kolbenstange 14a 
sich aus der Schraubenkammer 12 zuruckzieht und die 
fuhrende Schraube mittels Druckluft in die Kammer 12 
gedriickt wird. Daraufhin wird, wenn die Kolbenstange 
14 sich nach vorn bewegt, die Schraube in der Kammer 
12 in die Zufuhrposition P mit der Kolbenstange 14 
befordert und durch Druckluft in eine feste Lage zum 
Anziehen der Schraube an der Spitze des Schraubers 
gebracht Bewegt sich die Kolbenstange 14a nach vorn, 
so kommt sie zur Anlage am Betatigungsglied 15 und 
veranlaBt dieses zum Verschwenken in der der Bewe- 
gung der Kolbenstange 14 entgegengesetzten Richtung, 
und zieht sich aus der oberen Position zurtick. Eine ein- 
zelne der in dem Durchgang 5 vorhandenen Schrauben 
wird gleichzeitig zum Vorderende des Durchgangs mit- 
tels Druckluft gesandt. Wird dann die Kolbenstange 14 
zuriickbewegt, so verschwenkt das Betatigungsglied 15 
wie voranstehend beschrieben und die Klinke 113a be- 
wegt sich korrespondierend hierzu vorwarts zum Vor- 
derende der zweiten Schraube, um diese und weitere 
angelieferte Schrauben zu erfassen, wodurch die erste 
Schraube von der zweiten separiert und dem geoffneten 
Schraubenforderweg zugefiihrt wird Dieses Verfahren 
wird wiederholt, um jede fuhrende Schraube nacheinan- 
der zuzufuhren und abzugeben, zunachst in die Zufuh- 
rungsposition und dann zum Schrauber, unter Verwen- 
dung von Druckluft 

Fig. 15 zeigt die Schraubenausrichtungs- und -zufuh- 
rungsvorrichtung mit dem Schrauber zum Anziehen 
von Schrauben als Ganzes, einschlieBlich des Schrau- 
bers B. Der Schrauber B umfaBt einen (nicht dargestell- 
ten) Pneumatikmotor mit einem darin gehalterten 
Schraubwerkzeug. Der Schrauberkorper A2 ist mit ei- 
ner Spitze 101 versehen, die nach vorn von dem Schrau- 
benwerkzeug vorspringt, das in axialer Richtung gleiten 
kann, und mit einer Luftsteuervorrichtung 27. Im An- 
fangszeitraum des Betatigungshubs der Spitze 101 ge- 
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stattet die Luftsteuervorrichtung eine Verbindung zwi- 
schen Luftdurchlassen 25 und 26. Luft wird von einer 
Luftquelle 103 bereitgestellt Im Endzeitraum des Beta- 
tigungshubes, wenn beispielsweise der Schrauber von 
einer Wand weggezogen wird, stoppt die Luftsteuervor- 
richtung 27 die Verbindung von Luftdurchlassen 25 und 
26. Die Luftsteuervorrichtung 26 kann aus einem an die 
Spitze 101 gekuppelten Kontaktarm 28 und einem Ven- 
til bestehen, um intermittierend die Verbindung zwi- 
schen den Luftdurchlassen 25 und 26 zu unterbrechen, 
abhangig von der Bewegung des Kontaktarms 28. 

Der Schrauberkorper Al ist drehbar an dem Korper 
A2 der Schraubenausrichtungs- und -zufuhrungsvor- 
richtung mit einer Drehstange 30 festgelegt Dement- 
sprechend ist der Schraubenzufuhrer Al schwenkbar an 
den Schrauberktirper A2 mit der Drehstange 30 als 
Drehzapfen gekuppelt (Fig. 16). Die Drehstange 30 ist 
als Hohikorper ausgebildet, dessen eines Ende mit der 
Luftquelle 103 uber die Luftsteuervorrichtung 27 des 
Schrauberkorpers A2 und den LuftdurchlaB 25 verbun- 
den ist Das andere Ende ist mit der Schraubenausrich- 
tungs- und -zufuhrungsvorrichtung A durch den Luft- 
durchlaB 26a verbunden. Es miissen daher keine exter- 
nen Luftdurchlasse vorgesehen werden. 

Weiterhin sind die Spitze 101 und die Schraubensepa- 
rator- und -zufuhrungsvorrichtung 107 der Schrauben- 
zufiihrung Al rniteinander uber einen Schlauch 102 ge- 
kuppelt Die von der Schraubenausrichtungs- und -zu- 
fuhrungsvorrichtung A gelieferten Schrauben werden 
Qber den Schlauch 102 an die Spitze 101 befdrdert 

Da die Schraubenausrichtungs- und -zufuhrungvor- 
richtung A mit der Schraubenausrichtungsvorrichtung 
und der Schraubenseparator- und -zufuhrungsvorrich- 
tung versehen ist, konnen die unausgerichtet in dem 
Vorratsbehalter 1 enthaltenen Schrauben ausgerichtet 
und nacheinander uber den Schlauch 102 an die Spitze 
101 unter Verwendung von Druckluft geliefert werden. 
Die Spitze 101 wird gegen eine OberflSche gedriickt 
der die Schraube zugefiihrt werden soil, und kann in 
axialer Richtung entlang dem Schrauberkorper A2 glei- 
ten. Der Schlauch 102 wird zu diesem Zeitpunkt in die- 
selbe Richtung gedriickt Aufgrund der inneren Festig- 
keit des Schlauchs 102 wird die Schraubenausrichtungs- 
und -zufuhrungsvorrichtung um die Stange 30 durch 
den Schlauch 102 zuriickgedruckt, wie in Fig. ¥1 darge- 
stellt Dieses Merkmal der Erfindung vermeidet Schlau- 
fenbildung und so eine Blockierung des Schiauches 102. 

Obwohl Fig. 12 ein Schwenken der Schraubenaus- 
richtungs- und -zufuhrungsvorrichtung A zeigt, wah- 
rend die Kolbenstange 14 sich in ihrer vorderen Position 
befindet, werden normalerweise das Schwenken der 
Schraubenausrichtungs- und -zufuhrungsvorrichtung 
und der Schritt des Nach-vorn-Bewegens der Schraube 
getrennt durchgefuhrt und die Darstellung der Figur ist 
nicht zwingend 

Fig. 17 bis 18 zeigen eine Druckluft-Steuervorrich- 
tung zum Steuern der Druckluft von einer Luftquelle 
zur vorstehend beschriebenen Vorrichtung. Bei dem 
Schrauber, der Druckluft als Energiequelle gemSB der 
vorliegenden Erfindung verwendet, werden der 
Schrauberkorper und die SchraubenzufOhrungs vorrich- 
tung von einer gemeinsamen Luftquelle angetrieben. Es 
kann daher das Problem auftreten, daB beim gleichzeiti- 
gen Betrieb beider Gerate der Luftdruck zum Antrieb 
des Schraubers zuruckgeht und dieser keine Schrauben 
mehr anziehen kann. 

Zur Losung dieses Problems erstreckt sich das Spit- 
zenglied nach vorn yon dem Schrauberkorper uber den 
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Antriebsteil hinweg und ist gleitbar entlang der durch 
den Antriebsteil festgelegten Axialrichtung angebracht 
Der Schrauberkorper ist mit einer Luftkammer verse- 
hen, die ein kJeines Abblasloch aufweist, und mit einem 
Aufsetzventil, um eine EinlaBoffnung, die mit der Luft- 
quelle verbunden ist, mit einem ersten Kupplungsan- 
schiuB in Verbindung treten zu lassen, und mit einem 
ersten KupplungsanschiuB, der mit der Betatigungs- 
kammer eines Zeitsteuerventils oder aber mit einem 
zweiten KupplungsanschiuB in dem Zeitsteuerventil 
verbunden ist Bei dieser Konstruktion ist das Aufsetz- 
ventil selbst betriebsmafiig an das Spitzenglied gekup- 
pelt, und das Zeitsteuerventil, das eine Betatigungskam- 
mer an einem Ende aufweist, wird verwendet um den 
ersten KupplungsanschiuB mit der Luftkammer in Ver- 
bindung treten zu lassen und intermittierend einen Aus- 
gangsanschluB abzuschalten, der mit dem zweiten 
KupplungsanschiuB und der Schraubenzufuhrungsvor- 
richtung verbunden ist Das Aufsetzventil wird so be- 
trieben, daB der EinlaBanschluB mit dem ersten Kupp- 
lungsanschiuB in Verbindung gebracht werden kann, ab- 
hangig von der Bewegung des Spitzengliedes, wenn es 
anfanglich gegen eine Oberflache angedruckt wird. Das 
Zeitsteuerventil steht dann in Verbindung mit dem 
zweiten KupplungsanschiuB und dem Ausgangsan- 
schluB, wenn Druckluft auf die Betatigungskammer ge- 
geben wird. Die Luftquelle steht in Verbindung mit dem 
zweiten KupplungsanschiuB, in Abhangigkeit von der 
Bewegung des Spitzengliedes im letzten Zeitabschnitt 
30 des Betatigungshubes des Spitzengliedes, und das Zeit- 
steuerventil halt sich selbst bis der Druck in der Luft- 
kammer auf einen festgelegten Pegel abgesunken ist 
Auf diese Weise lassen die Ventile die Obertragung des 
gesamten Druckes der Druckluft zu dem Schrauber, wie 
benotigt, und sonst zu der Schraubenausrichtungs- und 
-zufuhrungsvorrichtung zu, wie in Fig. 7 dargestellt ist 

Fig. 17 zeigt einen Schrauber D zum Anziehen von 
Schrauben mit einem Pneumatikmotor 702 in einem 
Schraubergehause C. Die von einer Luftquelle bereitge- 
stellte Druckluft wird zum Antrieb des Pneumatikmo- 
tors 702 und zum Drehen des Antriebsteils 704 verwen- 
det der mit dessen Ausgangswelle verbunden ist so daB 
die am Vorderende des Antriebsteils 704 angeordnete 
Schraube in ein (nicht dargestelltes) Material eingedreht 
wird. Der Schrauber D ist weiterhin mit einer Vorrich- 
tung zum Betatigen einer Schraubenzufuhrungsvorrich- 
tung A zur Versorgung des Vorderendes des Antriebs- 
teils 704 mit Schrauben ausgerustet 

Die Vorrichtung zur Betatigung der Schraubenzufuh- 
rungsvorrichtung A umfaBt ein am vorderen Ende des 
Schrauberkorpers C angebrachtes Spitzenglied 706, ein 
Aufsetzventil 707, ein Zeitsteuerventil 708 und eine 
Luftkammer 709. Das Aufsetzventil 707 ist betriebsma- 
Big an das Spitzenglied 706 uber einen Kontaktarm 710 
gekuppelt Das Aufsetzventil 707 und das Zeitsteuer- 
ventil werden in Obereinstimmung mit der Bewegung 
des Spitzengliedes 706 in Verbindung mit dem Betrieb 
des Schraubers C betrieben. Eine Luftquelle 703 ist mit 
der Luftkammer 709 verbunden, wenn der Schrauber C 
zum Eindrehen von Schrauben verwendet wird, und mit 
dem Schraubenzufuhrer, wenn der Schrauber C nicht in 
Betrieb ist 

Das Spitzenglied 706 ist zylindrisch und mit einer 
Schraubenzufuhrung versehen, die vom Zylinder ab- 
zweigt Das Spitzenglied 706 erstreckt sich vom An- 
triebsteil 704 nach vorn, der im Schrauberkorper C an- 
gebracht ist, ist gleitbeweglich in Axialrichtung ange- 
ordnet und wird in Vorwartsrichtung von einer (nicht 
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dargestellten) Feder beaufschlagt Ein Ende des Kon- 
taktarms 710 ist an das Spitzenglied 706 in der Richtung 
angekuppelt, in welche es gleitet 

Das Aufsetzventil 707 und das Zeitsteuerventil 708 
sind nahe benachbart zum Schrauberkdrper C ange- 
bracht und stehen mit einem ersten bzw. zweiten Kupp- 
iungsanschlufl 71 1 bzw. 712 in Verbindung. 

Das Aufsetzventil 707 umfaBt eine gleitbare Ventila- 
chse 715 in einem Ventilgehause 714, das mit den ersten 
und zweiten Kupplungsanschlussen 711 und 712 verse- 
hen ist, die in Verbindung mit dem Zeitsteuerventil 708 
stehen, und mit einem EingangsanschluB 703a versehen 
ist, der mit der Luftquelle 703 in Verbindung stent, um 
ein Ende der Ventilachse 715 mittels einer Feder 716 zu 
beaufschlagen. Der EingangsanschluB 703a und der 
zweite KupplungsanschluB 712 sind in der Position (dar- 
gestellt in Fig. 17) verbunden, in die die Ventilachse 715 
gegen die Kraft der Feder 716 bewegt wurde, wahrend 
EinlaBanschluB 703a und erster KupplungsanschluB 711 
dann verbunden sind, wenn sich die Ventilachse 715 in 
die Lage (dargestelit in Fig. 18) bewegt hat, die sie auf- 
grund der Kraft der Feder 16 einnimmt Aus Fig. 19 
wird deutlich, daB ein Ende 717a*eines Aufnahmeteils 
717 an dem einen Ende der Feder 16 der Ventilachse 715 
festgelegt ist. Ein gebogenes Stuck 719 mit einem 
Durchgangsloch 718 ist an dem anderen Ende des Auf- 
nahmeteiles 717 ausgebildet und das freie Ende des 
Kontaktarmes 710 ist so durch das Durchgangsloch 718 
gefuhrt, daB der Kontaktarm dauernd durch den Auf- 
nahmeteil 717 gehalten wird. Der Hub der Ventilachse 
715 ist auf einen geringeren Wert gesetzt als der Betati- 
gungshub des Spitzengliedes 706, und der Unterschied 
wird als Spiel L zwischen dem gebogenen Stuck 716 des 
Aufnahmeteils 717 und dem Ende des Kontaktarms 710 
in der verschobenen Position des Spitzengliedes 710 in 
der verschobenen Richtung auf den Schrauberkorper C 
bewegt wird. Kehrt das Spitzenglied 706 wieder in die 
Ausgangsposition zuruck, so erfafit das Ende des Kon- 
taktarms 710 inzwischen das gebogene Stuck 719, um 
den Auf nahmeteil 717 zur Bewegung zu veranlassen. 
Dementsprechend bewegt sich die Ventilachse 715 in 
die zugeordnete Lage in der Anfangs- oder Endlage des 
Betatigungshubs. 

Die Ventilanordnung umfaBt weiterhin ein Zeitsteu- 
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der Spitze des Antriebsteils 704 angeordnete Schraube 
gegen ein Material gedriickt, in welches die Schraube 
eingedreht werden soil Das Spitzenglied 706 gleitet 
dann entlang der Axialrichtung des Antriebsteils 704. 
Daraufhin bewegt sich der Kontaktarm 710 zur Losung 
des Eingriffs des Endes 710b des Kontaktarms 710 und 
die Ventilachse 715 wird durch die Kraft der Feder 716 
in eine Lage bewegt, in der der EingangsanschluB 703a 
mit dem ersten KupplungsanschluB in Verbindung steht 
Demzufolge wird Druckluft von der Luftquelle 703 von 
dem ersten KupplungsanschluB durch die Betatigungs- 
kammer 722 des Zeitsteuerventils 708 in die Luftkam- 
mer 709 geleitet Steigt der Druck in der Luftkammer 
709, so steigt auch der Druck in der Betatigungskammer 
722, und dementsprechend bewegt sich die Ventilachse 
721 gegen die Kraft der Feder 724 in die Lage, in der der 
zweite KupplungsanschluB 712 mit dem Ausgangsan- 
schluB 705a in Verbindung steht, der an die Schrauben- 
zufuhrungsvorrichtung angeschlossen ist (vgl. Fig. 18). 
Zu diesem Zeitpunkt bleibt der zweite Kupplungsan- 
schluB 712 abgetrennt vom EingangsanschluB 703a und 
der Luftquelle 703. Dementsprechend wird Druckluft 
der Luftkammer 709 zugefuhrt, wahrend der Schrauber 
C arbeitet, aber keine Druckluft an den Schraubenzuf- 
uhrer 705 abgegeben. 

Wird jedoch der Betrieb des Antriebsteils unterbro- 
chen, so gleitet das Spitzenglied 706 in umgekehrter 
Richtung entlang der Axialrichtung des Antriebsteils 
704. Der Kontaktarm 710 bewegt sich dann in die ge- 
genuber vorher umgekehrte Richtung und laBt das Ende 
des Kontaktarms 710 mit dem Aufnahmeglied 717 ge- 
gen Ende des Riickkehrvorgangs in Eingriff treten. Da- 
her wird das Aufsetzventil 707 in seine Ausgangslage 
zuruckgefuhrt, in welcher der EingangsanschluB 703a 
mit dem zweiten KupplunganschluB 712 in Verbindung 
steht, und zur selben Zeit wird der EingangsanschluB 
703a vom ersten KupplunganschluB 711 abgetrennt 
Das Zeitsteuerventil 708 wird jedoch in der voranste- 
hend beschriebenen Position aufgrund der in der Luft- 
40 kammer 709 wirkenden unter Druck stehenden Luft ge- 
halten. Aus diesem Grund wird die Verbindung zwi- 
schen EingangsanschluB 703a und dem Ausgangsan- 
schluB 705a des Schraubenzufiihrers uber den zweiten 
KupplungsanschluB 712 hergestellt, so daB unter Druck 



20 



25 



30 



35 



erventil 708, eine gleitbewegliche Ventilachse 721 inner- 45 stehende Luft zum Schraubenzufuher 705 geleitet wird 



halb eines Ventilgehauses 720, eine Feder 724 und ein 
Betatigungskammerglied 722. Im Gebrauch stellt die 
Bewegung der Ventile sicher, daB die Betatigungskam- 
mer 722 immer in Verbindung mit dem ersten Kupp- 
lungsanschluB 711 und mit dem LuftdurchlaB 709a steht, 
der mit der Luftkammer 709 verbunden ist Ein zweiter 
KupplungsanschluB 712 ist mit dem Aufsetzventil 707 
und dem AusgangsanschluB 705a verbunden, der an den 
Schraubenzufuhrer angeschlossen ist Wenn sich die 
Ventilachse 721 in die von der Feder 724 beaufschlagte 
Position bewegt (wie in Fig. 17 dargestelit), so wird der 
AusgangsanschluB 705a von dem zweiten Kupplungsan- 
schluB 712 abgetrennt, der Schraubenzufuhrer 705 wird 
abgetrennt, und die Anschliisse 712 und 705a stehen 
nicht in Verbindung zueinander. 

Die Luftkammer 709 ist hinten im Schrauberkdrper 
701 angeordnet und mit einem kleinen Abblasloch 723 
versehen. Selbst wenn die Druckluft zur Luftkammer 
709 geleitet wird, wird sie von dem kleinen Abblasloch 
723 abgeiassen und der Luftdruck in der Luftkammer 
709 sinkt allmahlich mit fortschreitender Zeft 

Ist der Schrauber C in Betrieb zum Eindrehen einer 
Schraube, so werden der Antriebsteil 704 und eine an 
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Da ein kleines Abblasloch 723 in der Luftkammer 709 
vorgesehen ist, sinkt der Druck in der Luftkammer all- 
mahlich bis auf einen festen Wert ab, nachdem eine 
festiegbare Zeit verstrichen ist und die Kraft der Feder 
724 den Druck ubertrifft, um das selbsthaltende Zeit- 
steuerventil 708 zu losen. Daher bewegt sich die Venti- 
lachse 721 in eine Lage, in welcher der Ausgangsan- 
schluB 705a von dem zweiten KupplungsanschluB 712 
abgetrennt ist Dieser Vorgang stellt sicher, daB dem 
Schrauber Schrauben zugefuhrt werden, bevor die 
nachste Schraube ausgerichtet wird. 

Da der Aufbau des Schraubenzufiihrers 705 so ausge- 
legt ist, daB der EingangsanschluB 703a vom Ausgangs- 
anschluB 705a in Reaktion auf den Betatigungshub des 
Spitzengliedes abgetrennt wird, ist es unmoglich, 
Druckluft dem Schraubenzufuhrer 705 zuzuleiten, wah- 
rend Schrauben angezogen werden, und Schrauben an- 
zuziehen, wahrend der Schraubenzufuhrer 705 angetrie- 
ben wird. Daruber hinaus gestattet die Zufuhrung von 
Luft zur Luftkammer 709 einen derartigen Vorgang, da 
das Aufsetzventil 705 in der Anfangs- und Endphase des 
Betatigungshubs des Spitzengliedes 706 arbeitet 

Bei der Ausrichtuhgs- und Zufuhrungsvorrichtung fiir 
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Schrauben gemaB der vorliegenden Erfindung kann ein 
und dasselbe Luftsystem als Energiequelle zum Ausrich- 
ten, Zufiihren und Anziehen von Schrauben verwendet 
werden. Da ein Schraubenausrichter und ein Schrauber 
in einem Geratekdrper verwendet werden konnen, ist 5 
der Betriebsradius nicht eingeschrankt Dariiber hinaus 
gestatten die Vorrichtungen zum Ausrichten und zum 
Verteilen der Schrauben im Betrieb mit Druckluft eine 
nicht gerichtete Betriebsweise, d. h. der Betrieb des Ge- 
r&tes ist unabhangig da von, ob es Schrauben in den 10 
Boden oder in die Decke eindreht 

Patentanspriiche 

I. Vorrichtung zum Ausrichten und Zufiihren von 15 
Schrauben, umf assend 

— eine Aufnahmevorrichtung (1) fur die 
Schrauben (N), 

— eine entlang dem Umfang der Aufnahme- ■ 
vorrichtung (1) ausgebildete Ausrichtvorrich- 20 
tung (3) fur die Schrauben (N), 

— eine Abfuhrvorrichtung (5, 6) zum Fuhren 
der Schrauben (N) aus der Aufnahmevorrich- 
tung (1), 

— eine Vorrichtung (7) zum Fuhren eines 25 
Pneumatikmediums in die Aufnahmevorrich- 
tung (1) zum 

1) Aufriihren der Schrauben (N) in der 
Aufnahmevorrichtung (1) und Bewegen 
entlang dem Umfang der Aufnahmevor- 30* 
richtung (1), 

2) Ausrichten der Schrauben (N) in der 
Ausrichtvorrichtung (3), 

3) Fuhren der Schrauben (N) entlang der 
Abfuhrvorrichtung (5, 6). 35 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, mit einer Vorrich- 
tung (11) zum Separieren, die nicht ausgerichtete 
Schrauben separiert und so das Herausfuhren sol- 
dier Schrauben verhindert. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, welche eine 40 
Leitvorrichtung (2) zum Leiten der Schrauben (N) 
zum Umfang der Aufnahmevorrichtung (1) auf- 
weist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, bei welcher die 
Aufnahmevorrichtung (1) kegelformige Wande (2) 45 
aufweist 

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 —4, bei 
welcher die Ausrichtvorrichtung (3) durch eine Nut 
gebildet wird, welche Schraubenschafte aufnehmen 
und Schraubenkopfe nicht aufnehmen kann. 50 

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2—5, bei 
welcher die Abfuhrvorrichtung (5, 6) mit der Aus- 
richtvorrichtung (3) in tangentialer Richtung ver- 
bunden ist 

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2—6, bei 55 
welcher die Vorrichtung (11) zum Separieren im 
Grenzbereich zwischen der Ausrichtvorrichtung 
(3) und der Abfuhrvorrichtung (5) angeordnet ist. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1—7, bei 
welcher die Vorrichtung (7) zum Fuhren des Pneu- 60 
matikmediums auBerdem die ausgerichteten 
Schrauben (N) in der Ausrichtvorrichtung (3) in 
Richtung Abfuhrvorrichtung (5) druckt 

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5—8, de- 
ren Wande uberwiegend aus Plastik bestehen, wo- 65 
hingegen die Nut (3) metallische Kanten aufweist 
und ggf. die Vorrichtung (11) zum Separieren aus 
Metall besteht. 
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10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1—9, 
bei welcher die Abfuhrvorrichtung (5) einen Be- 
reich mit auf die Lange der Schrauben einstellbarer 
Hdhe aufweist, urn einen Pneumatikmediumstrom 
wirksam zum Herausleiten der Schrauben aus der 
Abfuhrvorrichtung (5) zu verwendea 

1 1. Vorrichtung zum Ausrichten und Zufiihren von 
Schrauben, insbesondere nach einem der Ansprii- 
che 1 — 10, umf assend 

eine Aufnahmevorrichtung (1) fur die Schrauben 
(NX 

eine Ausrichtvorrichtung (3) fur die Schrauben (N), 
eine Abfuhrvorrichtung (5) zum Fuhren der 
Schrauben (N) aus der Aufnahmevorrichtung (1), 
dadurch gekennzeichnet, daB an einem AuslaB der 
Abfuhrvorrichtung (5) ein Separierglied (113) vor- 
gesehen ist, welches das Ausgeben einer einzelnen 
Schraube (N) erlaubt 

12. Vorrichtung zum Anziehen von Schrauben, mit 
einer Schrauben- Antriebseinrichtung (B) und einer 
pneumatisch betriebenen Vorrichtung zum Zufiih- 
ren von Schrauben (N), die insbesondere eine Vor- 
richtung zum Ausrichten und Zufiihren von 
Schrauben nach einem der Anspriiche 1 — 11 um- 
faBt, gekennzeichnet durch eine Pneumatik-Steuer- 
einrichtung, welche der Schrauben-Zufiihrungsein- 
richtung nur wahrend eines festlegbaren Zeitraums 
nach dem Anziehen einer Schraube Pneumatikme- 
dium zufQhrt 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, weiter umf as- 
send einen K6rper (C), 

ein Spitzenglied (706), das beweglich zwischen ei- 
ner verlangerten und einer verkiirzten Position ist, 
ein Beaufschlagungsmittel, welches das Spitzen- 
glied (706) vpm Korper (C) aus in die verlangerte 
Position vorspannt, 

wobei, wenn von Hand wahrend des Anziehens ei- 
ner Schraube (N) Druck auf den Korper ausgeubt 
wird, das Spitzenglied (706) in die verkiirzte Posi- 
tion geschoben wird, und 

wobei der Beginn des festlegbaren Zeitraums da- 
durch gesteuert wird, daB sich das Spitzenglied 
(706) wieder aus der verkiirzten Position in die ver- 
langerte Position bewegt 

14. Vorrichtung zum Anziehen von Schrauben, ins- 
besondere nach Anspruch 12 oder 13, mit einer 
Schrauben-Antriebseinrichtung (B), die ein beweg- 
liches Spitzenglied (706) und ein darin angeordne- 
tes Antriebsteil (704) aufweist, und 

einer pneumatisch betriebenen Vorrichtung zum 
Zufiihren von Schrauben (N), die insbesondere eine 
Vorrichtung zum Ausrichten und Zufiihren von 
Schrauben nach einem der Anspriiche 1 — 11 um- 
faflt, 

gekennzeichnet durch 

eine drehbare Verbindung (30) zwischen einem 
Korper der Schrauben-Antriebseinrichtung (B) und 
der Vorrichtung zum Zufiihren von Schrauben (N), 
und 

eine biegsame Schraubenzufuhr-Leitung (102) zur 
Verbindung der Vorrichtung zum Zufiihren von 
Schrauben (N) mit dem Spitzenglied (706), 
wobei bei einem Einschieben des Spitzenglieds 
(706) die Schraubenzufuhr-Leitung (102) eine Dre- 
hung der Vorrichtung zum Zufiihren von Schrau- 
ben (N) gegeniiber dem Korper veranlaBt 

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, mit 

einer Obergabekammer (12), welche eine Schraube 
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aus der Abfuhrvorrichtung (5) aufnehmen kann, 
einer AusstoBeinrichtung (14) zum Vorwartstrans- 
port der in der Obergabekammer (12) befindlichen 
Schraube, und 

einer Pneumatikfordereinrichtung zum Transpor- 5 
tieren der Schraube durch die Schraubenzufuhr- 
Leitung (102) zum Spitzenglied (706). 
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